
柯西不等式

一、二维形式的柯西不等式

 .),,,,,()())(( 22222 等号成立时当且仅当 bcadRdcbabdacdcba 

222222222222222 )()(bd)(ac))((: bdacbcadcbdadbcadcba 证明

二、二维形式的柯西不等式的变式

bdacdcba  2222)1(  .),,,,,( 等号成立时当且仅当 bcadRdcba 

bdacdcba  2222)2(  .),,,,,( 等号成立时当且仅当 bcadRdcba 

.),0,,,()())()(3( 2 等号成立，时当且仅当 bcaddcbabdacdcba 

三、二维形式的柯西不等式的向量形式

 .),,,(. 等号成立时使或存在实数是零向量当且仅当  kk 

.,1
y
b,,,,   1 的最小值求且已知例 yx

x
aRbayx  

变式 1： .,94,132 22 并求最小值点的最小值求若 yxyx 

变式 2： .,,13 22 并求最小值点的最小值求若 yxyx 
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1  2 22 的值的最小值及此时求函数例 x
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acba

cba 求证：已知例

补充练习

       5,5.            10,10.102,102.            52,52-A.
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DCB

babaRba 的取值范围是则且若
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)     (32,1.2 22

DCB

yxyx 的最小值是那么已知 

.______1212.3 的最大值为函数  xxy

.______2,623,.4 22 的最大值是则满足设实数 yxPyxyx 

.______2,9.5 22 的取值范围则已知 yxyx 

.______)1()1(,1,,.6 22 的最小值是则若
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时取等号即当且仅当

解 

变式 1：

).
6
1,

4
1(,

2
194

6
1
4
1

132
32

.32,1312

.
2
194,1)32()11)(94(:

22

2222222

最小值点为的最小值为得由

时取等号即当且仅当

由柯西不等式解
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变式 2： )
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122  yxyx

答案：1、A； 2、B； 3、3； 4、 11 ； 5、  53,53 ； 6、
2
25

；


